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ullH“ Historia (1)

El etileno, es un compuesto que se conocia desde
antiguo y se sabian sus efectos sobre el crecimiento
mucho antes de que se le relacionase con la auxina;
era considerado ya como una fitohormona.

El etileno fue usado en |a practica desde el antiguo

Egipto, en donde se trataban con gas los higos para
estimular su maduracion.

En la antigua China se quemaba incienso en locales
cerrados para incrementar la maduracion de las peras.
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ullH“ Historia (2)

La historia botdnica del etileno se remonta al siglo XIX, cuando
las ciudades se iluminaban con lamparas de gas. En Alemania, se
demostrd que el gas que se perdia desde las lamparas de gas era
el principal causante de la defoliacion que ocurria en los arboles
gue se encontraban en las calles.

Wiesner (1878): curvaturas y nutaciones provocadas en tallos
de plantulas.

Molish (1884): efecto del gas del alumbrado en la defoliacion de
los arboles de sombra.
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.|I|m| Historia (3)

Dimitri Neljubow (1901): identifica al etileno y al
acetileno como componentes activos del gas del
alumbrado.

El etileno inducia defoliacidon de los arboles.

El etileno y el crecimiento horizontal de las plantulas
de guisante: la triple respuesta:.

Reduccion de la elongacion.

Aumento de la expansion radial del tallo.
Orientacion horizontal del tallo (gravitropismo negativo).
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.|I|m| Historia (y 4)

La primera indicacion de que el etileno era un producto natural
de los tejidos vegetales fue descrita por H.H. Coussin en 1910.
Coussin observo que cuando se mezclaban naranjas con
bananas en el mismo contenedor, las bananas maduraban
prematuramente.

En 1917, Doubt descubrid que el etileno estimulaba la
abscision.

En 1934, R. Gane identifico al etileno quimicamente como un
producto natural del metabolismo de las plantas, y debido a sus

efectos sobre el desarrollo de las mismas se le clasificd como
una fitohormona.

En 1935, Crocker propuso que el etileno era la hormona
vegetal responsable de la maduracidn de los frutos.
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.|I|\H| Estructura quimica del
etileno y biosintesis (1)

Es un hidrocarburo insaturado gaseoso de
PM: 28.05, incoloro, inflamable, soluble en

agua y mas ligero que el aire.

Biosintesis. Se produce principalmente en

p— organos senescentes, frutos en maduracion,
2= CH; tejidos en division o expansion, ...

Se determina facilmente por cromatografia

gaseosa.

La biosintesis se desarrolla a partir del

aminoacido metionina a través de una via

bien conocida.
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.|I|\H| Estructura quimica del
etileno y biosintesis (y 2)

El estrés y la produccion de etileno.

Esta comprobado que distintas situaciones
estresantes para las plantas inducen en
ellas la produccion de etileno:
agresion quimica, sequia, encharcamiento,
radiacion, picaduras por insectos,
enfermedades, heridas traumaticas, etc.

El etileno de estrés es de origen celulary
solo se produce por células vivas.
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.|I|\H| Efectos fisiologicos del
etileno

La maduracion de los frutos.

La abscision. El etileno y la auxina.

Estimula la senescencia floral y foliar.

Epinastia en hojas.

La expresion sexual. Induce feminidad floral en
plantas dioicas.

Rompe la latencia.

Estimula el crecimiento y la diferenciacion en tallos y
raices (triple respuesta).

Induce formacion de raices adventicias.
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.|I|\H| La maduracion de los
frutos (1)

El etileno tiene un papel esencial en la maduracion de los
frutos.

Fruto climatérico: frutos que maduran en respuesta a la
presencia de etileno (sufren un aumento brusco en la
produccion de etileno).

Fruto no climatérico: aquellos donde la maduracion no
depende esencialmente de la presencia del etileno (la
cantidad de etileno que desprenden es muy pequenay
continuada).

Una cantidad de etileno entre 0.1 a 1 pl/I estimularia la
maduracion de un fruto climatérico (manzanas, peras,...) pero
no lo haria en frutos no climatéricos (uvas, cerezas, ...)

la falta de produccion propia de giberelinas.
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.|I|\H| La maduracion de los
frutos (2)

Inicialmente se relacionaba climaterio con
respiracion.

Fruto climatérico: sufria un importante incremento en
su tasa respiratoria; fruto no climatérico: no sufria ese
incremento brusco en su tasa respiratoria.

El proceso de la maduracion.
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La abscision de organos

Es la separacion de un drgano o parte de la planta del
cuerpo principal.

Es un proceso muy importante en agricultura puesto que la
abscision o no de flores, frutos, y hojas influye en |la
produccion y rendimiento de las operaciones de recoleccion
de las cosechas.

El etileno esta implicado en la induccion a la abscision

se produce un incremento en su sintesis en las zonas que van a sufrir
este proceso.

El tratamiento exdgeno con etileno (p.e., con etephon) de una parte de
la planta induce la abscision en la misma.

La inhibicion de la sintesis de etileno inhibe también los procesos de
abscision.

La auxina, en gran cantidad, induce la sintesis de etileno
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La senescencia

Conjunto de procesos metabdlicos que preceden a la
muerte de una célula. Es un periodo que abarca
desde la madurez de una parte u organo de la planta
hasta su muerte.

Esta caracterizado por procesos degradativos,

fundamentalmente de: la clorofila, proteinas
celulares, ARN, etc.

Se ha demostrado que la produccion de etileno se
incrementa durante la senescencia y que la aplicacion
exodgena del mismo también la induce.
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Efecto del etileno sobre el crecimiento. Un incremento en la concentracion
de etileno produce sobre la plantula del guisante (Pisum sativum) un

__ Tamaiio inicial acortamiento, un engrosamiento, y una tendencia al crecimiento horizontal
(triple respuesta) del tallito de la misma a medida que la concentracién de la
hormona aumenta. J
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ATP
ADP
AcC
HCN
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Biosintesis del Etileno
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Cambios que tienen lugar durante la

maduracion de los frutos

Tipo de cambio

Consecuencias

Color

- Pérdida de clorofila; desmantelamiento del aparato fotosintético.
- Acumulacion de carotenoides: p-Caroteno, Licopeno, ...
- Sintesis de pigmentos antocianicos.

FISICO

Textura

- Alteraciones en la composicion de las paredes celulares.
- Solubilizacién de celulosay pectinas.
- Degradacion del almidon.

Aromay
sabor

- Acumulacién de azlcares y acidos organicos.
- Produccion de compuestos volatiles.

- Aumento respiratorio.

METABOLISMO B Sintesis y produccion de etileno.

- Metabolismo del almidén y de los &cidos grasos.
- Alteracion en la regulacion de rutas metabdlicas.

- Desaparicion de ARNm y proteinas sintetizadas antes de iniciarse la

EXPRESION maduracion.

GENICA - Aparicion de nuevos ARN especificos para la maduracion.

- Sintesis de novo de enzimas que catalizan cambios tipicos de la maduracion.
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Efecto del etlleno sobre |a maduracmn de los frutos. La cajade tomates de la derecha fue mantemda
durante 3 dias en una habitacion con una atmdésfera que contenia 100 ppm de etileno. La caja de la
izquierda fue mantenida en una atmdsfera normal, sin etileno.




Clasificacion de los frutos por su comportamiento

durante la maduracion

MANZANA CEREZA
ALBARICOQUE CALABAZA
AGUACATE UVA
PLATANO POMELO
CHIRIMOYA PINA
HIGO LIMON
MELON NARANJA
MELOCOTON MANDARINA
PERA FRESA
TOMATE ACEITUNA
SANDIA JUDIA




Concentracion interna de etileno en varios

frutos climatéricos y no climatéricos

Concentracion interna
adlSe de etileno (ulfl)
MANZANA ...cooveeeeeee. 25 - 2,500
MELOCOTON ......cccun..... 0.9 - 20.7
AGUACATE ..oovvveeeeeen 29.8 - 74.2
PLATANO ...oooovvvveeeeen 0.05-2.1
TOMATE ..o, 3.6-29.8
LIMON ooeeeeeeeeeeeeeeee, 0.11-0.17
NARANJA ..o 0.13-0.32
PINA ..o 0.16 - 0.40
CIRUELA ..oovvveeeeeeeen, 0.14 - 0.23




El etileno y la abscision |

(A) Fase de mantenimiento

(B) Fase de induccion ala abscision
de la hoja .

La auxina previene
la produccion de enzimas
digestivas en la zona
de abscisidn

Etileno

El etileno reduce el transporte
de auxinay promueve la senes-
cenciay la abscision foliar.

Amarilleamiento

(C) Fase de abscision




Etileno y
abscision

H

observan las tipicas tonalidades rojo
-1 anaranjadas debidas a la progresiva

degradacion de las clorofilas.

n Platanus sp. La absci
foliar es un proceso muy influido por el
- etileno.
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nl x gt x htde etileno

20

10

0

Produccion de Etileno y Senescencia

Ligera marchitez

Marchitez total

Senescencia

Medio abierta

Produccidn de etileno en flores de Ipomea a lo largo del desarrollo



Etileno y
epinastia

Epinastia de hojas
causada por el etileno.
La planta de Coleus de la
derecha fue expuesta
durante 2 dias a una
atmosfera de etileno; la
planta de la izquierda era
un control.




IconNnos

Diapositiva siguiente.

Diapositiva anterior.

Volver a la ultima dispositiva mostrada.

Ir a la ultima dispositiva del tema actual.

Ir a la primera diapositiva del tema actual.
Ir al indice general de temas de la Parte | y I
Ir al indice general del tema actual.
Informacion.

Activar video.
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Hacer click con el ratdn para continuar.

[&} Hacer click sobre el icono para ver aumentado.

22 Ver fotografia.
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